	Источник №0001. Водогрейный газовый  котел Genus Premium EVO HP65 - 1 шт. Топливо - природный газ.
 Топливо -  природный газ

	Расчёт выполнен по ТКП 17.08-01-2006 (02120) с учетом изменений №1 от 12 февраля 2009 года.

	Исходные данные 

	Расчетная нагрузка котла, МВт
	N
	0,0588

	Коэффициент полезного действия "брутто" котла на расчетной нагрузке, %
	n
	98,8

	Потери тепла от механической неполноты сгорания топлива, q4
	q4
	0

	Низшая рабочая теплота сгорания топлива, Мдж/м3, Q
	Q
	33,51

	Объём топочной камеры, м3,  по паспортным данным котла
	Vt
	0,77

	Коэффициент избытка воздуха (п.6.2.2.2)
	α
	1

	Общее количество часов работы котла, час/год
	Т
	3238

	Коэффициент, учитывающий влияние нагрузки котла на концентрацию бенз(а)пирена в продуктах сгорания (приложение Е1)
	 Кn
	0,8

	Коэффициент, учитывающий влияние рециркуляции дымовых газов на концентрацию бенз(а)пирена в продуктах сгорания (приложение Е2)
	 Кcir
	1

	Коэффициент, учитывающий влияние ступенчатого сжигания на концентрацию бенз(а)пирена в продуктах сгорания (приложение Е3)
	Kcb
	1

	Фактическая теплопроизводительность котла, гкал/час 
	Qf
	0,005

	Номинальная теплопроизводительность котла, гкал/час
	Qn
	0,0045

	Безразмерный коэффициент для горелок (п. 6.2.1.1)
	βk
	1

	Безразмерный коэффициент, учитывающий температуру воздуха, подаваемого для горения (формула 21)
	βt =0,94+0,002*th
	0,98

	Температура горячего воздуха, подаваемого для горения
	th
	20

	Безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рециркуляции дымовых газов через горелки на образование оксидов азота (таблица Б.2)
	βr
	1

	Безразмерный коэффициент, учитывающий ступенчатый ввод воздуха в топочную камеру, вк
	βδ
	1

	Теоретический объём сухих дымовых газов, приведённый к условному коэффициенту избытка воздуха α=1,4 и нормальным условиям (таблица А2), м3/м3
	V1,4dry
	12,37

	Расход газа за год (расчётный период) по проекту, тыс.м3
	Вваловый
	16,37

	Расчетный расход газа за год (формула 19.3), тыс.м3
	 Bs=Bst/3,6*T
	0,00140

	Расчетный расход газа за год (формула 12), тыс.м3
	 Bst=(1-q4/100)*B
	16,37

	Расчётный расход топлива, м3/с (формула 12)
	 Bs=(1-q4/100)*B
	0,00178

	Фактический расход топлива на работу котла на максимальном режиме горения (формула 13), м3/с 
	B=(100*N)/(Q*n)
	0,00178

	Теплонапряжение топочного объёма (формула 45), КВт/м3
	qv=1000*(Bs*Q)/ VT
	77,36

	Потери тепла вследствие химической неполноты сгорания топлива (таблица п.6.2.4.2 для макс.выбросов)
	q3
	0,11

	Потери тепла вследствие химической неполноты сгорания топлива (таблица п.6.2.4.2 для валовых выбросов)
	q3
	0,08

	Коэффициент, учитывающий долю потери тепла вследствие химической неполноты сгорания топлива, обусловленый наличием в продуктах неполного сгорания оксида углерода для газа (п. 6.2.4.2)
	R
	0,5

	Расчёт выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от источника №0001

	Бензапирен (по п. 8.1.)

	Максимальное количество бенз(а)пирена, выбрасываемого в атмосферный воздух с дымовыми газами (формула 1),  г/с
	М=С*Vdry14*Вs*10(-3)
	6,2360E-11

	Концентрация бен(з)апирена, мг/м3 (формула 44 максим. выбросы) 
	С=10-6 *α*(0,11*qv -7,0) * Кn * Кcir * Kcb /  1,4/1,12/ e0,88(α-1)  
	0,000003

	Объём сухих дымовых газов при α=1,4 и нормальных условиях, образующихся при полном сгорании топлива
	Vdry=Bs*V1,4dry
	0,02197

	Валовый выброс бенз(а)пирена, т/год (формула 46)
	MteBP  =Cibp * Vdry * 10-6 = С * Вваловый * V1,4dry * 10-6
	5,7479E-10

	Оксиды азота (по п. 6.2.1.)

	Удельный выброс азота оксидов, г/МДж, (формула 20.1) для валовых выбросов
	Кno2=0,0113*(0,86*Вs*Q)-2  + 0,02
	0,0323

	Удельный выброс азота оксидов, г/МДж, (формула 20.1) для максимально-разовых выбросов
	Кno2=0,0113*(0,86*Вs*Q)-2  + 0,03
	0,0326

	Максимальное количество оксидов азота, г/с (формула 18)
	 МNOx= BS*Q*KNO2*βk*βt*βr*βδ
	0,00190

	Валовый выброс азота оксидов . т/год (формула 22)
	 МNOx=10(-3)* Bваловый*Q*KNO2*βk*βt*βr*βδ
	0,0173

	С учётом трансформации азота оксида в атмосферном воздухе, выбросы азота оксида и азота диоксида:
	 
	 

	Азота диоксид, т/год (формула 14)
	 МNO2 = 0,8*МNOx
	0,0139

	Азота оксид, т/год (формула 15)
	 МNO=0,13*МNOx 
	0,0023

	Фактическое значение концентрации, мг/м3
	С
	86,4

	Допустимое значение концентрации, мг/м3 
	ЭкоНиП 17.01.-06-001-2017, таб.Е.1
	240

	Максимально-разовый выброс в перерасчете на допустимое значение концентрации, г/с
	Мj = сj х Вs х Vdry х 10-3
	0,005

	Валовый выброс в перерасчете на допустимое значение концентрации, т/год
	Gj = сj х Вs х Vdry х 10-6
	0,049

	Оксид углерода (по п. 6.2.4)

	Выход углерода оксида при сжигании топлива, г/кг (формула 29) для расчета максимальных выбросов
	Ссо=q3*R*Q
	1,843

	Выход углерода оксида при сжигании топлива, г/кг (формула 29) для расчета валовых выбросов
	Ссо=q3*R*Q
	1,340

	Максимальное количество углерода оксида, г/с (формула 28)
	 Мсо= Bs*Ссо
	0,0033

	Валовый выброс оксида углерода , т/год (формула 30)
	Мco = Bs валовый *Ссо/1000 
	0,022

	Фактическое значение концентрации, мг/м3
	С
	149

	Допустимое значение концентрации, мг/м3 
	ЭкоНиП 17.01.-06-001-2017,таб.Е.1
	120

	Максимально-разовый выброс в перерасчете на допустимое значение концентрации, г/с
	Мj = сj х Вs х Vdry х 10-3
	0,0026

	Валовый выброс в перерасчете на допустимое значение концентрации, т/год
	Gj = сj х Вs х Vdry х 10-6
	0,0243

	Расчет выбросов тяжелых металлов от установок по сжиганию топлива

	Расчёт выполнен по ТКП 17.08-14-2011 (02120)

	
	
	

	Расход топлива j в топливосжигающей установке, тыс.м3/год
	Аtfj
	16

	Расход топлива j в топливосжигающей установке, м.куб/час
	Аj
	0,00178

	Удельный показатель выбросов i-того тяжелого металла при сжигании топлива, г/т, таблица А. 3 (Приложение А)
	Fij
	 

	
	Hg
	0,0000014

	Максимальный выброс i-того тяжелого металла при сжигании топлива в топливосжигающей установке, г/с (формула 5)
	Ei=Aj*Fij/3,6*0,001
	 

	 
	Hg
	0,00000004

	Валовый выброс  i-того тяжелого металла при сжигании топлива в топливосжигающей установке, т/г (формула 6)
	Ei=Aj*Fij*0,000001
	 

	 
	Hg
	0,000000000

	Расчет выбросов диоксинов/фуранов от установок по сжиганию топлива

	Расчёт выполнен по ТКП 17.08-13-2011 (02120)

	
	
	

	Объем сожженного топлива j в топливосжигающей установке класса k, тыс.м3/год
	Аj,k
	16

	Низшая теплота сгорания топлива вида j, ГДж/т, ТКП 17.08-01-2006, таблица А.1 (Приложение А)
	kj
	33,51

	Удельный показатель выбросов диоксинов/фуранов при сжигании топлива вида j в топливосжигающих установках класса k мкг ЭТ/ГДж, таблица А. 1 (Приложение А)
	EFj,k
	0,002

	Валовый выброс  диоксинов/фуранов при сжигании топлива,      г ЭТ/г (формула 3)
	Ed=ΣAj,k*kj*Efj,k*0,000001
	0,0000011

	
	
	

	Расчет выбросов ПАУ от установок по сжиганию топлива

	Расчёт выполнен по ТКП 17.08-13-2011 (02120)

	
	
	

	Объем сожженного топлива j в топливосжигающей установке класса k, тыс.м3/год
	Аj,k
	16

	Низшая теплота сгорания топлива вида j, ГДж/т, ТКП 17.08-01-2006, таблица А.1 (Приложение А)
	kj
	33,51

	Удельный показатель выбросов индикаторного соединения ПАУ при сжигании топлива вида j в топливосжигающих установках класса k, мг/ГДж, таблица В 4. (Приложение В)
	EFi,j,k
	 

	
	Бензо(b)флуорантен
	0,0008

	
	Бензо(k)флуорантен
	0,0008

	
	Бензо(а)пирен
	0,0006

	
	Индено(1,2,3-cd)пирен
	0,0008

	Валовый выброс при сжигании топлива, кг/г (формула 7)
	EPAH=ΣAj,k*kj*Efj,k*0,000001
	 

	
	Бензо(b)флуорантен
	0,00000044

	
	Бензо(k)флуорантен
	0,00000044

	
	Бензо(а)пирен
	0,00000033

	
	Индено(1,2,3-cd)пирен
	0,00000044


	Параметры выбросов загрязняющих веществ в атмосферу 

	

	Производство, цех, участок
	Источники выделения (агрегаты, установки, устройства )
	Наименование источника
	Номер источника
	Высота источника, м
	Диаметр источника, м
	Скорость, м/сек
	Нормативное содержание кислорода,%
	Объем ГВС при реальных условиях, м3/сек
	Объем ГВС при нормальных условиях, м3/сек
	Температура, оС
	Наименование загрязняющего вещества
	Выброс  вредных веществ после очистки

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	г/с 
	мг/м3
	т/год

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Мини-ко тельная жилого дома
 
	Газовый водогрейный котел Genus Premium EVO HP65 
	дымовая труба
	1
	11
	0,08
	3,16
	0
	0,02577
	0,02197
	67
	Углерода оксид
	0,00264
	120
	0,0243

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Азота оксид
	 
	 
	0,0063

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Азота диоксид
	0,00527
	240
	0,0389

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ртуть и ее соединения (в пересчете на ртуть)
	0,000000038
	 
	0,00000000

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Бенз(а)пирен
	0,000000016
	 
	0,00000071

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Диоксины (в пересчете на 2,3,7,8, тетрахлордибензо-1,4-диоксин)
	 
	 
	0,0000000

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Полихлорированные бифенилы (по сумме ПХБ (ПХБ 28, ПХБ 52, ПХБ 101, ПХБ 118, ПХБ 138, ПХБ 153, ПХБ 180))
	 
	 
	0,0000000

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Итого по объекту :
	 
	 
	0,0695


